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施用蛆蛆粪对草毒生长和土壤肥力的影响

于跃跃
,

王胜涛
,

金 强
,

徐振同
,

秦晓娇
,

贾小红
'

北京市土肥工作站
,

北京 北京市丰台区农科所
,

北京

北京金维多科技有限公司
,

北京

摘 要 通过布置蛆洲粪用量试验
,

设置对照
、

每公项施用 巧
、 、 、

处理
,

研究蛆洲粪对草每生长和

产量的影响
,

以及对土壤的培肥效果
。

结果表明 蛆洲粪对草每植株性状影响较小
,

但是提高了果 实固

形物含量
,

低用量处理显著降低了稍酸盐含量
,

提高 了草每品质 蛆洲粪可以提高草每产量
,

每公项草

每产量提高
一 ,

产量增加量和蛆洲粪用量呈显著正相 关关 系
,

产量增加量主要发生在前

期 蛆洲粪可 以明显培肥土壤
,

蛆洲粪可增加 土壤有机质 幅度
一 当蛆洲粪每公项 用量 大于

时
,

土壤碱解氮
、

有效磷含量显著高于对照处理 土壤养分和草每性状指标的相关性分析表明
,

果 实

稍酸盐含量和土壤碱解氮
、

呈显著性负相关关系
,

草每产量和土壤有机质
、

有效磷
、

速效钾呈极显著

性正相关关系
,

表明土壤养分的增加利于提高草每产量
。
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引言

虹躬粪具有颗粒小
、

稳定性高
、

通水透气性好
、

表面

积大等特点
,

虹卿粪含有大量可溶性盐
、

腐殖质类
卜 〕、

氨基酸
、

多糖类和生物酶等成分
一

〕。

虹卿粪可促进土

壤团粒结构的形成
〕,

增加土壤微生物种群结构和数

量
,

增强土壤生物活力
一

〕。

众多研究表明
,

施用虹卿粪

有助于作物生长
,

研究发现
,

虹卿粪可以显著增加连作

土壤中番茄幼苗的地上部干重和根系鲜重 虹卿粪能

不 同程度地提高不 同作物包括谷物
、

豆科植物
、

花卉
、

蔬菜及其他大田作物的种子发芽率
。

虽然有众多报道

研究虹卿粪对作物生长的影响
一 。〕,

但是虹卿粪对草蓦

生长的研究鲜见报道闲
。

草蓦生长期长达
、

个月
,

整个生长期持续进行

营养和生殖生长
,

需要大量的肥料投入
,

一方面大量肥

料的投入降低草蓦品质
,

提高草蓦硝酸盐含量
,

并减少

草蓦储存时间
一

〕,

另一方面大量的肥料明显增加了土

壤盐分含量
,

长期种植会直接导致土壤盐渍化
、

土壤板

结
,

降低土壤质量
,

并制约草蓦产业发展
,

而施用虹卿

粪有可能在培肥土壤的同时
,

促进草蓦生长
。

因此
,

本

研究通过设置虹卿粪不同用量
,

研究虹卿粪对土壤肥

力和草蓦品质及其产量的影响
,

以期为草蓦的合理种

植提供理论依据
。

材料与方法

试验布置

田间试验在位于北京市丰台区李家屿村的大棚温

室 中进行 一 一
、 ,

温室试验面积为
,

温室从 开始种植草蓦
,

之前为温室种植
,

温室地

表覆盖地膜
,

土壤为褐土
,

质地为砂壤
。

试验用草蓦品

种为
`

红颊
' ,

定植密度为行距
,

株距
,

畦宽
。

年 月 日定植
,

苗期在 年 月中

旬
,

盛花期在 年 月中旬
,

年 月 号 日采

收第 次果
,

持续到 年 月 巧 日
。

试验设置 个

处理
,

每个处理 个重复小区
,

随即排列
,

每 畦为 个

小区
。

个处理分别为对照 不施用虹卿粪
、

虹卿粪
、

虹躬粪
、

虹躬粪
、

虹躬粪 比
。

虹卿粪来自北京大环顺鑫虹卿

养殖场
,

以牛粪为主要原料
,

经过虹卿 天处理
。

虹

躬粪 年 月 日均匀撒施地表
,

试验过程中定期

滴灌水溶肥
,

所有处理追肥施肥量保持一致
,

每公顷氮
、

磷
、

钾 纯养分总用量分别为 一
、

、 ,

化肥在开花期之后每周施用 次
。

试

验地和虹卿粪基本理化性质如表
。

表 试验土壤和蛆蝴粪基本性质

容重 有机质 碱解氮 靶 有效磷 速效钾 文 以

蛆蚂粪

土壤

石 名

刀

采样与数据分析方法

在苗期测定草蓦植株性状
,

株高 为草蓦根部

地面至 中心点最高处 盛花期时测定开花比例
,

以每小

区为单位计算开花株数 占小区草蓦总株数比例 以每

个小区为单位
,

累计测定草蓦产量
,

再以小区草蓦

株数换算为每公顷草蓦的重量 每公 顷有 株草

蓦
。

草蓦第 茬果 品质含量最高
,

测 定草蓦果实品

质
,

全氮采用硫酸
一

过氧化氢消煮
,

标酸滴定 全磷采用

硫酸
一

过氧化氢消煮
,

钒铝黄比色法 全钾采用硫酸
一

过

氧化氢消煮
,

火焰光度计测定 固形物是阿贝折光仪分

析法 硝酸盐是紫外吸收法
。

在苗期 年 月 日 取
一

表层土壤
,

取样点位于 株草蓦之间
,

每个处理取 个点
,

四分法

混合
,

样品 ℃保存
。

测 定以下指标 有机质采用外源

加热法测定 碱解氮采用扩散法测定 有效磷采用铝锑

抗比色法测定 速效钾采用火焰光度计法测定 固液比

为 一一。
,

用 一 计测定
、 一

型 电导率仪测

定 曰〕值
。

株高为 株草蓦测定的平均值
,

草蓦品质和土壤

性质为 个重复的平均值
。

数据分析

数据采用 软件分析
,

对不同处理之间草

蓦植株性状
、

土壤养分指标进行方差分析 并对土壤理

化性质和草蓦品质做 相关分析
。

结果与分析

草每植株性状

株高 图 作为反映草蓦的表观指标
,

一定程度

上可以反映植株的生长状况
。

不同处理的草蓦苗期株

高变化趋势一致
,

随着时间的推移逐渐增加
、 、

、

处理株高没有差异
,

平均值分别为
、 、

、 ,

处理平均值为
,

略高于前

个处理
,

但是不同处理之间没有差异
。

开花比例是衡量和判断草蓦关键生育期的比较有

效的指标之一
。

盛花期开花比例越高表明草蓦生长情
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竖线表示标准差
,

不同字母代表处理间达住 显著性差异
,

分析
。

下同

图 草毒定植后株高
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草蓦定植时间

图 草毒收获期产量曲线图

况越良好
。

由图 可 以看出
,

处理开花比例最低
,

为 随着虹卿粪用量的增加
,

开花比例逐步在

增加
,

处理开花率为
, 、 、

处理开花率

显著高于对照处理
,

分别 为
、 、 ,

表明虹卿粪可以提前草蓦开花期
,

提前比例和虹卿粪

用量呈正相关关系
。

旦

窦摹习山姆众缀姆爆

不同蛆叫粪用量

图 盛花期草毒开花率

前期的产量在增加
,

到了收获后期虹卿粪处理草蓦产

量略低于对照处理
。

虹卿粪处理增加草蓦产量
,

相比对照
,

从低到高处

理每公 顷 每公 顷定植草蓦 株 依次增加 了
、 、 、 ,

分别增加了
、

、 、 。

虹卿粪处理改变草蓦收获产量

的分配
,

表现在虹卿粪主要增加草蓦中前期产量
,

而在

生长后期虹卿粪处理的草蓦产量低于对照处理
。

相比

对照处理
,

虹卿粪处理从低到高在收获前 个月增加

草蓦产量依次为
、 、 、 ,

而在

收获期后 个月则减少了
、 、 、

比
。

草每果实品质

由第 茬果草蓦品质结果 表 可以看出
,

虹卿粪

处理没有明显增加草蓦鲜果氮磷钾养分含量 虹卿粪

处理有增加固形物含量的趋势
,

相比对照增加幅度在
一 ,

但是和对照处理没有显著差异
,

同时固

形物的增加量和虹卿粪用量之间没有相关性 虹卿粪

处理降低草蓦果实硝酸盐含量
,

特别是
、

处理显

著降低了硝酸盐含量
,

显著低于
、 、

对照处理
, 、

处理也降低了硝酸盐含量
,

但是和对照无显著差异
。

草每产量

产量是作物最重要的指标之一
,

产量高相对意味

着管理水平高
,

收益高
。

结果 图 可以看出
,

草蓦收

获期很长
,

达到 个月
,

草蓦采收间隔
一
天 草蓦产

量成波浪形变化
,

其中第 次产量最高
,

最后产量逐渐

下降
,

最后 次产量最低
。

不同处理之间产量差异 明

显
,

对照产量最低
,

中前期处理曲线大多处于最下方
,

后期曲线位于上方 随着虹卿粪用量的加大
,

草蓦中
、

表 草毒第 茬果品质

处理 全氮 全磷 全钾
固形物 硝酸盐

靶

士 刀 士 刀 士 刀 士 石 名 士

士 刀 士 刀 士 刀 月 士 士

士 刀 刀 士 刀 士 刀 士 士

士 刀

士 刀

刀 士 刀 士 刀 士 士

士 刀 士 刀 士 月 乡 士
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土壤养分

草蓦为浅根系植物
,

因此土壤环境的改善直接并

能快速利于草蓦的生长
。

虹卿粪的施用增加了土壤有

机质含量
,

增加幅度在
一 ,

虹卿粪处理显著

高于对照处理 表 虹卿粪同时增加了土壤碱解氮
、

有效磷速效养分含量
,

增加幅度分别在
一

和
一 ,

当虹卿粪用量大于 时
,

碱解氮含

量显著高于对照处理
,

而硝态氮含量差异不明显
,

表明

虹躬粪含有大量水溶性有机氮
〕
虹卿粪也增加了土

壤速效钾含量
,

增加幅度在
一 ,

但是和对照

处理差异不显著 虹卿粪施用有增加土壤 和降低土

壤 曰〕值的趋势
,

和对照处理相比差异不显著
。

表 草毒苗期土壤养分指标

处理 碱解氮 有机机质

名士

有效磷 靶 速效钾 硝态氮

士 名士 乡 士 士 刀士

士 士 乡 刀士 士 士 士

士 士 士 士 士 士

士 士 士

士 石 士 刀士 石

士 名 士 石 士 石

士 士 士

以

士

士

士

士

士

土壤理化性质和草每品质相关性分析

相关性分析结果 表 表明
,

草蓦果实养分含量

和土壤初期养分含量没有相关性
,

特别是全氮和全钾

养分 草蓦果实全磷和土壤有机质
、

呈显著性负相

关关系
。

果实硝酸盐含量和土壤碱解氮
、

呈显著性

负相关关系
,

这也进一步验证虹卿粪可以降低果实硝

酸盐含量
。

果实硝酸盐含量和 曰 〕值呈显著性正相关

关系
。

草蓦产量和土壤有机质
、

有效磷
、

速效钾呈极显

著性正相关关系
,

表明土壤养分的增加利于提高草蓦

产量
。

表 苗期土壤理化性质和草毒性质之间的相关系数

碱解氮

有机质

有效磷

速效钾

石肖氮

全氮

一

一

一

一

一

全磷

一

一

一

一

一

一

全钾

一

一

一

月

固形物

一

一

一

一

一

一

石肖酸盐

一

一

一

一

一

一

产量

一

一

注
`

和 分别代表在尸 和尸 住 水平显著性相关
。

结论

虹躬粪对草蓦植株形状影响较小
,

但是 明显提高

草蓦品质
,

增加了果实固形物含量
一 显著

降低了硝酸盐含量
,

降低幅度
一 。

虹卿粪增加草蓦鲜果产量
,

每公 顷增加
,

增加量主要发生在草蓦产果的前期
,

增加了

春节期间草蓦上市量
,

增加了种植者的收入
,

但是后期

有减产的趋势
,

应适当配合喷施叶面肥
。

虹躬粪增加了土壤肥力
,

有机质含量增加
,

速效养

分氮
、

磷
、

钾含量均有大幅度增加
,

草蓦果实产量和虹

卿粪用量
、

草蓦产量和土壤养分含量分别呈显著性正

相关关系
。

综合考虑土壤养分和草蓦产量方面的情

况
,

虹卿粪每公顷 为最佳施用量
。

讨论

虹躬粪对草蓦株高没有显著影响
,

但是虹卿粪大

大提高草蓦开花率
,

特别是用量大于 处理显著增

加开花率
,

这可能是由于虹卿粪中的含有大量赤霉素
、

细胞分裂素和 乙烯酸等调节植物生长的物质
〕,

这些

物质促进草蓦开花
。

虹卿粪处理提高草蓦固形物含

量
,

虹卿粪含有的微生物以及各种有益成分
,

促进草蓦

的光合作用 以及自身物质的合成和转化
,

提高草蓦含

糖量
。

低用量的虹卿粪显著降低草蓦硝酸盐含量
,

研

究发现氮肥用量与硝酸盐含量呈显著正相关关系
,

但

是配施有机肥可以降低硝酸盐含量
,

可能由于一方面

有机肥养分释放缓慢
,

另一方面有机肥促进土壤反硝

化过程
,

减少了土壤中硝态氮
。

虹卿粪的施用增加草蓦的产量
,

而 且增产幅度和

虹卿粪用量呈正相关关系
,

这是由于虹卿粪含有大量

的有效养分
,

同时含有大量的微生物
,

微生物进一步活

化土壤中的有效养分
一

〕, 同时有研究发现
,

虹卿粪可

提高团聚体含量
,

降低粘粒含量
日 〕,

使草蓦根系有良好

的生存条件
,

增加养分吸收
,

进而增加产量
。

虹卿粪处

理主要增加草蓦前期的产量
,

在草蓦生育期后期反而

减少草蓦的产量
,

同时虹卿粪用量越大的处理在后期

减产的幅度越小
,

这和虹卿粪处理提前草蓦开花期的

结果相符合
,

虹卿粪提高草蓦对养分的吸收
,

增加草蓦



于跃跃等 施用蛆叫粪对草蓦生长和土壤肥力的影响

的产量
,

但是虹卿粪草蓦的后续生长能力相 比对照有

所降低
,

这可能受到草蓦本身生理形状的影响
,

前期长

势较好会抑制后期生长
,

进而在后期降低草蓦产量
,

生

产中可 以适当结合喷施叶面肥来保障后期产量
。

虹躬粪对土壤有很好的培肥作用
,

提高了土壤有

机质
、

速效养分的含量
,

特别是有效磷含量显著增加
,

这和其他有机肥培肥土壤效果相似
,

李祥云等
〕
研究

表明牛粪可增加土壤有机质和碱解氮含量
,

鸡粪增加

土壤有效磷和速效钾含量
。

草蓦产量和土壤有机质
、

有效磷
、

速效钾呈极显著性正相关关系
,

虹卿粪的施用

增加了土壤养分含量
,

提高了草蓦产量
,

每公顷施用
一

效果较好
。
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